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(S3) Butee progressive, notamment pour amortisseur de suspension. 


(57) Butee progressive, notamment pour amortisseur de sus- 
pension. Elle est essentiellement constitute d'une paroi exte- 
rieure 50 de faible epaisseur en forme de soufflet dont fa 
partie superieure est en contact avec la caisse et la partie 
inferieure 53 est fixee au corps 4 de I'amortisseur, des spires 
52 dudit soufflet 50 6tant garnies d'un materiau cellulaire 
formant un noyau 51 faisant fonction de ressort lore de la 
compression de la butee sous Taction du deplacement du 
corps 4 de I'amortisseur. 
Application aux suspensions. 
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BUTEE PROGRESSIVE , NOTAMMENT POIIR AMORTISSEUR DE 


SUSPENSION. 

La presente invention se rapporte a une butee progres- 
sive notamment pour les amortisseurs hyd.rauliques de 
suspension de vehicules automobiles ; plus generale- 
ment elle est utilisable dans tous les cas oil l'on a 
besoin d'une piece capable d- absorber 1'energie d'un 
choc ou de ralentir le mouvement rapide d'un obstacle. 

Dans ce domaine, le probleme pose au niveau du train 
avant d'un vehicule automobile est double : 

- il faut tout d'abord freiner le mouvement du corps 
15 d'amortisseur lors du f ranchissement d'un obstacle 

par la roue ; 

- et proteger la tige de 1 • amortisseur contre 1' intru- 
sion d' agents exterieurs tels que poussieres, boue, 

20 etc. 

La technique actuellement utilisee consiste a desoli- 
dariser les deux fonctions precedentes. en employant 
d-une part une butee de durete determinee disposee sur 
2B la tige de 1 ' amortisseur . et d- autre part un soufflet 
de protection serre sur le corps de 1' amortisseur. 

En ce qui concerne la butee elle-meme, on emploie deux 
produits de nature differente : 

- un caoutchouc compact, si la deflection sous charge 
doit etre faible ; dans ce cas, les butees sont dxa- 
posees a l'interieur d'un bol en acier qui limite 
leur gonflement lorsqu'elles sont sous contrainte, 
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determinant ainsi 1' arret du corps de 1 'amortisseur. 
Mais on se heurte rapidement a des contraintes d'en- 
combrement decoulant du gonflement de la butee sous 
charge. 

5 

- Un caoutchouc cellulaire, si au contraire on veut 
une butee tres progressive et de hauteur superieure. 

Contrairement aux butees du premier type, ces der- 
10 nieres sont compressibles et permettent d'obtenir une 
grande deformation de la piece et done un ralentisse- 
ment progressif et ce, sensiblement sans gonflement 
diametral. 

15 Cependant, le niveau de resistance et la raideur 

demandes a ce type de butee ne peuvent etre atteints 
qu'avec des materiaux bien specif iques et par un pro- 
cede complexe, mettant en oeuvre un materiel impor- 
tant, ceci afin d'obtenir une peau superf icielle 

20 solide, s'opposant a l'eclatement du produit final en 
cours d 'utilisation . II en resulte done un prix de 
revient final relativement important. 

En ce qui concerne le soufflet de protection de la 
25 tige de 1 ■ amortisseur , il est generalement obtenu par 
moulage , a partir d'un caoutchouc compact ou en un 
materiau thermoplastique , donnant ainsi lieu a un pro- 
duit d'epaisseur reduite, occupant un faible volume en 
position comprimee. 


Le but de la presente invention est d^btenir un 
produit economique et unique realisant a la fois les 
f onctions de butee de fin de- course et de soufflet 
protecteur. Ceci est obtenu a l'aide d'une seule piece 
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composite susceptible de presenter une grande variete 
de courbes de compression. 

L' invention sera decrite au regard des figures 1 a 10 
ci-jointes, donnees a titre d'exemples non limitatifs ; 
elles representent respectivement : 

- les figures 1 et 2, une vue en coupe d ' un ensemble 
comprenant une butee en caoutchouc compact et un 
soufflet, selon l'etat de la technique, en position 
de repos et en compression ; 


- les figures 3 et 4, une vue analogue d'un ensemble 
similaire dont la butee est en un materiau cellu- 

15 laire ; 

- les figures 5 et 6, une vue analogue d'un ensemble 
similaire selon 1' invention ; 


- les figures 7 et 8 , une vue en coupe d'un detail 
grossi des figures precedentes. montrant respective- 
ment une spire a l'etat de repos et comprimee ; 

- les figures 9 , 10 et 11, une vue en coupe de variantes 
de la butee selon 1' invention. 

L« ensemble anterieurement connu represente aux figures 
1 et 2 est constitue d'une butee 1 en caoutchouc com- 
pact disposee a la partie superieure de la tige 2 
d'amortisseur, ces deux elements etant inclus dans le 
soufflet 3 de protection en caoutchouc, dont la partie 
inferieure est fixee sur le corps 4 de 1 • amortisseur , 
tandis que sa partie superieure est disposee, avec la 
butee 1, dans un bol 5 en acier. 
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On voit que ce dernier, a la figure 2, est necessaire 
pour, limiter le gonflement en compression de la butee 
1 et determiner par consequent la loi de durcissement 
de cette derniere. 

Un autre etat de la technique anterieur est visible 
aux figures 3 et 4 selon lequel la butee 30 est en un 
elastomere cellulaire. On notera la hauteur de cette 
derniere, qui autorise une plus grande progressivite 
de l'amortissement et ne necessitera plus la presence 
du bol 5 r car la compression s'effectuera sensiblement 
sans gonflement, 

Bien que cette solution presente une amelioration par 
rapport a la precedente, notamment du fait de la sup- 
pression de la coupelle 5 et de la progressivite de la 
deceleration, des problemes sont. rencontres au niveau 
de la resistance dans le temps et des limitations 
quant a sa raideur. 

En ce qui concerne sa resistance, il faut noter que la 
peau superf icielle obtenue par simple moulage d'une 
mousse d* elastomere usuel ne resiste pas aux compres- 
sions repetees et finit par ceder entrainant la pulve- 
risation du produit. De plus, la encore, il est neces- 
saire de stocker, d 1 approvisionner et de monter deux 
pieces differentes, a savoir la butee et le soufflet. 

La butee progressive d'amortissement selon 1' invention 
est illustree a la figure 5 ; elle est essentiellement 
constitute d'une paroi exterieure 50 mince en un mate- 
riau possedant un haut module d'elasticite et d'un 
noyau interne 51 en.un elastomere cellulaire de prefe- 
rence a cellules ouvertes assurant la fonction ressort 
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et occupant un plus ou moins grand nombre de spires 52, 
selon la courbe de compression desiree. La paroi 50 se 
trouye etre le soufflet lui-meme et constituee de 
spires dont le diametre va decroissant, en allant vers 
5 la spire inferieure, qui se prolonge par un moyen de 
fixation 53 au corps de 1 ' amortisseur 4. Chacune de 
ces spires 52, dont le detail est mieux visible a la 
figure 7, comporte une paroi verticale 70 et deux 
parois laterales 71-72, mobiles en rotation par 

10 flexibilite autour des axes 0' 0, notamment en cours 
de compression de l'elastomere cellulaire. Dans ce 
cas, les parois 71 - 72 deviennent progressivemen t 
paralleles, ce que l'on voit aux figures 6 et 8, lors- 
que le materiau 51 est devenu incompressible, en fin 

15 de course du corps 4 de 1 ' amortisseur . 

La butee ci-dessus est obtenue par simple injection du 
materiau 51 dans le soufflet 50, de preference une 
mousse de polyurethane , dont les deux composants rea~ 

20 gissent dans le moule et dont la densite est adaptee a 
la courbe de compression souhaitee. Le soufflet, de 
faible epaisseur, peut etre obtenu en un materiau 
thermoplastique du type polyester ,. polyether , polyu- 
rethane, de preference par un procede de soufflage. 

25 Du fait de 1' operation precedente, particulieremen t 
simple et economique, il peut se creer une adherisa- 
tion, si desiree, entre la mousse interne aux spires et 
le soufflet, ce dernier constituant une peau tres 
resistante a la fatigue et de grande fiabilite. 

30 

Le produit ainsi obtenu peut se deformer librement en 
cours de compression, tout en conservant une tres 
grande resistance au gonflement. 
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Ceci est visible dans le detail aux figures 7 et 8. Au 
fur et a mesure de la compression, l'air s'echappe 
progressivemen t des cellules du materiau 51, jusqu'a 
en etre totalement vide. A ce point de compression 
5 final, il n'y a plus de possibility de deformation de 
ce materiau et il ne reste plus qu'un caoutchouc 
incompressible ; le soufflet 50 constituant une peau 
suffisamment resistante dans le sens diametral, le 
corps d'amortisseur se trouve arrete. 

10 

Ainsi, selon le deplacement maximum que 1 1 on autorise 
a 1 1 amortisseur , on determine le volume du materiau 51, 
avant expansion, que 1 1 on injectera a l'interieur du 
soufflet 50. On agira d ' autre part sur la forme de la - 
15 courbe de compression de la butee selon 1' invention en 
modifiant la geometrie et la taille des differentes 
spires 52 du soufflet 50 constituant l'enveloppe et le 
degre d' expansion que 1 1 on autorisera au materiau 51 
lors de son moulage. 

20 

On a de cette manifere la possibility d'obtenir des 
butees differentes couvrant une tres grande variete de*- 
courbes de compression. 

25 En variante, on a represente a la figure 9 une butee 

dont la partie faisant office de ressort, par exemple en 
mousse de polyurethane a cellules ouvertes, est dis- 
posee au milieu du soufflet 91, dont les spires 92 
sont constitutes des deux seules parois 93 - 94 fai- 

30 sant entre elles un angle aigu. 

Dans le cas de la figure 10, une autre variante realise 
une butee de fin de course, tou jours constitute d'une 
zone centrale cellulaire 100 faisant office de ressort 
35 et d'un soufflet 101 constituant une peau superfi- 
cielle, ne comporte pas d'evidement interieur. 
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La figure 11 montre une troisieme variante composee de 
deux soufflets 110 - 111 entre lesquels on dispose le 
noyau 112 en mousse cellulaire, le soufflet interieur 
111 evitant le gonflement de la mousse 112 vers la 
5 tige 113 de I'amortisseur. 
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REVENDICATIONS 

1. Butee progressive, notamment pour amortisseur de 
suspension, caracterisee en ce qu'elle est essentiel- 
lement constitute d'une paroi exterieure (50) de 
faible epaisseur en forme de soufflet, dont la partie- 
superieure est en contact" avec la caisse et la partie 
inferieure (53) est fixee au corps (4) de 1' amortis- 
seur, des spires (52) dudit soufflet (50) etant gar- 
nies d'un materiau cellulaire formant un noyau (51) 
faisant fonction de ressort lors de la compression de 
la butee sous 1' action du deplacement du corps (4) de 
1' amortisseur. 

2. Butee selon la revendication 1, caracterisee en ce 
que les spires (52) ont un diametre decroissant en 
direction de la partie inferieure du soufflet et que 
leur taille et leur forme sont adaptees a la courbe de 
compression recherchee - 

3. Butee selon les revendications 1 et 2 , caracterisee 
en ce que les spires (52) sont constitutes d'une paroi 
verticale (70) et de deux parois laterales (71 - 72) 
mobiles en rotation autour des rebords superieur et 
inferieur de la paroi (70). 

4. Butee selon la revendication 1, caracterisee en ce 
que le soufflet (50) est obtenu par soufflage d'un 
materiau thermoplastique du type polyester, polyether, 
polyurethane . 

5. Butee selon la revendication 1, caracterisee en ce 
que le noyau (51) est en un elastomere cellulaire a 
cellules ouvertes, du type polyurethane. 
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6. Butee selon la revendication 1, caracterisee en ce 
que la mousse constituant le noyau (51) et le soufflet 

(50) sont adherises. 

5 7. Butee selon la revendication 1, caracterisee en ce 
que le volume de mousse constituant le noyau (51), et 
done le nombre des spires (52) qui en sont garnies, 
est determine par la forme de la courbe de compression 
recherchee pour amortir le mouvement du corps (4), 

10 

8. Butee selon la revendication 1, caracterisee en ce 
que les spires concernees par la constitution du noyau 

(51) sont les spires (92) medianes du soufflet (91). 

15 9. Butee selon la revendication 1, caracterisee en ce 
que le soufflet (101) et le noyau (100) qui la consti- 
tuent ne comportent pas d'evidement interieur. 

10. Butee selon la revendication 1, caracterisee en ce 
20 que le noyau (51) est obtenu par injection dans les 

spires (52) concernees d'une mousse de polyurethane 
dont les deux composants reagissent dans lesdites 
spires (52) et dont la densite est adaptee a la courbe 
de compression recherchee. 

25 

11. Butee selon la revendication 1, caracterisee en ce 
que le noyau (112) se trouve situe entre deux soufflets 
( 110 - 111) . 
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FIG.5 FIG.6 



FIG.7 , FIG.8 
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